Filtracidon y Drenaje
Mirafi Series Filtracion y Drenaje

52 TENCATE

Juan Pablo Broissin L. GEOSYNTHETICS

EBM LATAM



Objetivos

Saber Recomendar un Geotextil para Filtracion y Drenaje




Temario

1. ¢Que es Filtracion y Drenaje? Problemas y

Soluciones
7. Materiales para Filtracion y Drenaje

3. Diseno Filtracion y Drenaje
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¢, Que es Filtracion y Drenaje?
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Filtracion y Drenaje

¢,Puedes tener drenaje sin filtracion?
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¢, Qué es Filtracion?

 Filtracion es la capacidad de un geotextil de prevenir la migracion excesiva

de particulas de suelo.

* Filtracion de geotextil: Es un sistema de equilibrio suelo - geotextil que
permite un flujo de liquido adecuado con una pérdida de suelo limitada a través
del plano del geotextil durante una vida util compatible con la aplicacion en

cuestion
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¢,Qué es Drenaje?

- Drenaje es permitir el libre flujo de agua a través de un geosintético en un

periodo de tiempo indefinido previniendo la pérdida de suelo (filtracion).
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Definiciones Importantes
—

Flujo lo largo del plano Flujo normal al plano

geosynthetic Q V V V V
o o Kk
Transmisividad: O = kptG Permisividad: Y= -n
tG
Transmissivity Permeability Coefficient

Type of Geotextile m?/s m/s

nonwoven, heat bonded 30=107 6x 10

woven, shit film 1.2x10% 2 x10°

woven, monofilament 3.0x=10°% 4 =107

nonwoven, needle punched 20x=10° 4= 10* .

*Values are measured at an apphed normal stress of 40 kPa . // \\\
<[ oL |5
o

N



Geotextiles

* Todos los geotextiles pueden cumplir esta funcién, pero en grados
muy variables

* Por ejemplo, los geotextiles tejidos, en virtud de que sus fibras se
cruzan entre si, pueden transmitir liquido dentro de los espacios

creados en estos puntos de cruce, pero en un grado extremadamente

bajo.

 Por el contrario, los geotextiles no tejidos tienen una relacion de
vacios mayor que es considerable en su estructura, y este espacio
esta disponible para la transmision de liquidos. Pero si no se disefian
adecuadamentd pueden traer problemas de oclusion




¢, Como funciona?
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Filtracion y Drenaje
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Filtracion

K ER

Leotext

Material Drenante
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¢, L0 necesitamos?

* Sin Filtracion — Eventualmente pérdida de finos
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¢ Migracion de Particulas?
¢, Causa Problemas?
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¢, Causa Problemas?
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¢ Problemas?
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Control de Erosién

¢ Qué sucedi6 aqui?
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La Grava Necesita Ayuda

Typical Drain Tile Installation

Topsoil

4” by 8”-1 2”
deep trench

1” washed
gravel fill

4” diameter
perforated
drain pipe.
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Filtracion - Migracion de Finos
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Migracion de Finos Dentro de la Tuberia
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Los Geotextiles Anti-Crecimiento de Raices
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Aplicaciones Principales

Cut-off/inceptor drain along a roadway or o _
other critical structure French drain without pipe
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Dealle Tipico Geotextil de Filtracion

COMPACTED FILL\\
12"
r ‘] // MIRAFI FILTERWEAVE OR N-SERIES GEOTEXTILE
DRAIN ROCK ' e ‘ IS

\ J ] ' | ——PERFORATED PIPE OR DRAIN TILE
\ S X ﬁ

Detail 1a — Typical French Drain/Underdrain Overlap
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Detalle de Dren con Tuberia

25
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Oclusion y Colmatacion

Fabric Gravel

Water runs through the gravel,

Perforated Pipe floods into the pipe,
and is carried away
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Problemas con Taponamiento de Calcetines
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¢ correcto o Incorrecto?

FRENCH DRAIN

AR L7 /
e, & IO AL

¢ .- Excavated
~Trough

w.
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Instalacion Incorrecta

4.2.2 Glued or blocked fabric surfaces
(case history in Pennsylvania in 1989)

xS
RSt | -
B

Filter Fab‘-ricAPIaced Over Openings Between Hexagbnal ENES

Y ey 2 R

Abutment Failure (Blow-Out) Due to Built-Up Hydrostatic Pressure
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Otras Aplicaciones

q«;
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Detras de un Gavion
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Eventualmente todos los geotextiles se colmatan

+ Suelos finos, sin cohesién, mal clasificados (es decir, de tamafio uniforme), como loess, roca
pulverizada y finos de piedra de canteras

« Arcillas dispersivas que se separan en particulas finas individuales con el tiempo. (Tengan en
cuenta, sin embargo, que las arcillas no dispersivas que poseen una verdadera cohesion
generalmente no son problematicas debido a que estas mismas fuerzas cohesivas mantienen
intacta la estructura del suelo aguas arriba). sobre o dentro del geotextil.

- Solidos de alta suspension junto con un alto contenido de microorganismos, como en los lixiviados
de los vertederos y los desechos agricolas, que se combinan para construir sobre o dentro del
geotextil.

- Agua subterranea de alta alcalinidad donde la ralentizacion del liquido a medida que fluye a traves
del geotextil puede causar que se deposite un precipitado de calcio, sodio o0 magnesio.

*  Fluidos atipicos como desechos aceitosos y lodos de alta viscosidad.

- Cobertura excesiva aguas abajo del filtro geotextil mediante adoquines, o capas de proteccion de
suelo-cemento
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Criterios de Algunos Autores

Feferencia Criterio Comentarios
TreindI(1978); Wates (1980); no criticas y no severas

Carroll (1983); Haliburton er al.

(1982); Christopher & Holtz

(1985); and others

Carroll (1983) y Christopher & k=10 kg Aplicaciones criticas y condiciones
Holtz (1985) hidraulicas y de suelo severas
Giroud (1882) Kyz |-:5 Sin factor de seguridad

French Committe on Geotextiles
and Geomembranes (1986)

Baseado emw, com
wo= 10985k

Ear-dl:lmuf eriticas10® menos
criticas 10 ', arena Iirnp-iaaIt}IEI

Motas: h, = coeficiente de permeabilidad del filtro, k; = permeabilidad del suelo.

Criterio de Permisividad (Holtz et al_, 1887)

wz 0587 para suelos con < 15% de granos mas pequefios que 0,075 mm
wz02s" parasuelos con 15% a 50% de granos mas pequefios 0,075 mm
wz0.1s" para suelos con = 50% de granos mas pequefios 0,075 mm
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Criterio para Disefo de Filtros Comunes

—

Dos Condiciones:

a) Que el material no sea lavado al interior
del filtro

b) Que no se genere una carga excesiva
de presion hidrostéatica

Disw 5 [para satisfacer la condicién (a)]
D5y

Imagen 1. Disefio de Filtro gm >4 [para satisfacer la condicién (b)]
15(B)

Terzaghi & Peck, 1967

15y 85, se refiere a los diametros de el 15% y el 85 % del suelo.

Imagen 1 : Principios de Ingenieria de Cimentaciones, Autor Braja M Das



Donde:
—

Do g [para satisfacer la condicion (a)]
Dgsp)

Dusr, , 4 [para satisfacer la condicién (b)]
Diss)

F= Material Filtro
B= Material Base ( Suelo por Proteger)
Disy D1s= Diametros por el que pasaran el 15% y el 85% del suelo ( Segun el caso)

[{Pet)

Criterios de la Marina de USA para condicion “a

!lﬂﬁ2¢;25
Dsogy

D5
< 20
DIS{B}

Fuente; Informacién Obtenida del Libro: Principios de Ingenieria de Cimentaciones, Autor Braja M Das



Estanques y Rellenos Sanitarios
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Control de Erosion Rio,Costas,Etc...

Water level

Anchor trench

Mirafi filtration
geotextile
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¢,Qué Sucedid?
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¢,Qué Sucedid?

Photo 16
Date Taken: 7/20/12
nJFrom ~Sta: 8+50 bd
iew Direction: East FXes
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Instalacion Correcta

LINE 12" DEEP TRENCH WITH GEOTEXTILE

18" DROP_ %,

Detail 4b — Armor Stone Anchor Trench (Low Runoff)
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¢,Qué Sucedid?

As-constructed system
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Shortly after construction
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¢,Qué Sucedid?
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Correcta Aplicacion
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Correcta Aplicacion
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Correcta Aplicacion
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Detalles
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Materiales Para Filtracion y Drenaje
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Materiales para Filtracion y Drenaje

No Tejidos
N - Series
S - Series

Tejidos Monofilamentos
Filterweave - FW
RS Series, HP
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Geotextiles No Tejidos Series N

42 TENCATE

¥~ Alto Flujo de Agua Mirafi
¥ Filtracion de Finos
¥~ Alta Elongacion

SO
-

SEPARATION L‘I'Rﬁ'l'll]l'ql DRAINAGE
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Estructura No Tejido
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Geotextiles Monofilamentos Series Mirafi® FW

¥ Altos Flujo de Agua
¥ Resistentes a Colmatacion y Taponamiento
¥ Control de Erosién y Proteccion Costera

SEPARATION PROTECTION

A2TENCATE GEOSYNTHETICS
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Mirafi

FW Series




Geotextil Monofilamento Series Mirafi® Fw
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Ficha Técnica

42 TENCATE

Mirafi
Mirafi® FW402

Mirafi® FW402 geotextile is composed of high-tenacity monofilament polypropylene yarns,
which are woven into a stable network such that the yarns retain their relative position. Mirafi®
FW402 geotextile is inert to biclogical degradation and resists naturally encountered
chemicals, alkalis, and acids.

Minimum Average
Mechanical Properties Test Method Unit Roll Value
MD CcD
Wide Width Tensile Strength ASTM D4595 Ibs/in (kN/m) 200 (35.0) | 140 (24.5)
Grab Tensile Strength ASTM D4632 Ibs (N) 365 (1624) | 200 (890)
Grab Tensile Elongation ASTM D4632 % 24 10
Trapezoid Tear Strength ASTM D4533 Ibs/in (N) 115 (512) 75(334)
CBR Puncture Strength ASTM D6241 Ibs/in (N) 675 (3004)
. 1 U.S. Sieve 40
Apparent Opening Size (AOS) ASTM D4751 (mm) (0.43)
Percent Open Area COE-02215 % 10
Permittivity ASTM D4491 sec” 21
Permeability ASTM D4491 cm/sec e .
; gal/min/ft’ 145
Flow Rate ASTM D4491 (Umin/m? (5907)
UV Resistance (at 500 hours) ASTM D4355 % strength retained B
TASTM D4751: AOS is a Maximum Opening Diameter Value
|| Physical Properties Unit Typical Value “
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Geotextil Integral Mirafi® Rsi-Series

J Woven Geosynthetic for Soil Stabilization
and Reinforcement

¥ Alto Flujo de Agua

¥ Resistencia a Dafio Instalacion

¥ Durabilidad Mas Alta

¥ Coeficiente de Interaccion Alto ( Ci-0.9)
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Mirafi® Rsi-Series
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Aplicacion Principal - RipRap

. High interface friction to resist armor/riprap sliding

. Highly permeable to release pore water pressure build up during rapid changes in channel water levels.

. Very durable — to resist installation damage from large riprap placement

. Small AOS to hold back finer grained soils and resist piping of soils under the armor/riprap during high water flow rates

AGGREGATE CUSHION (OPTIONAL)

LINE 2.0' DEEP TRENCH WITH GEOTEXTILE

RIFRAP (SIZE VARIES)

MIRAFI RS580i WOVEN MONOFILAMENT GEOTEXTILE
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Materiales que No se Deben Usar Ante Filtracion

+  Geotextiles de Cinta Plana

* Flujo de Agua Muy Bajo— Actua como un Geotextil Colmatado

+ Geomalla

« Sus aperturas son demasiado grandes para retener particulas pequefias de suelo

A2TENCATE GEOSYNTHETICS



Tejidos Cinta Plana

3 TENCATE

Mirafi

¥ Buen Separador
¥ Mayor Refuerzo que los No Tejidos
¥ Baja Elongacion

Flujos de Agua muy Bajos

SEPARATION ' ) CONFINEMEN REINFORCEMENT
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Geotextiles Cinta Plana
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Geomallas

49 TENCATE

Mirafi
® No ofrecen Filtracion -

"IF
i

® No ofrecen Separacion

h= -
SEPARATION CONFINEMENT REINFORCEMENT
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Drenaje si — Filtracion No — Separacion No
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¢, Seleccion de Geotextiles para Filtracion?

M-288

Geotextil 4 Oz
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¢,Cuales son los Geotextiles para Filtracion y Drenaje Mas
Utilizados?

- Casi todos seleccionan un solo geosintético
* Los Geotextiles No tejidos se pueden Tapar (Blindar)
+ Tres dimensiones con pequeias aperturas de poro

* Los Tejidos Monofilamentos con un % mayor de area abierta tienen menor
probabilidad de taponamiento.

- Mas espacios
«  Gap graded silt — 3-4” sand bed may be needed

* N-Series No tejidos han disminuido en peso lo que conlleva a evitar
soluciones contra punzonamiento
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Puente de Filtracion

Leotextile Particulas de suelo
AOS mas amplio puede retener :.
tamafio de particulas mas pequefas OO..
Se forma una estructura bien graduada o

con el geotextil O‘\
O Puente de Filtracian
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Puente de Filtracion

Soil arches
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Sin Formacion de Puente de Filtracion

AOS muy amplios pueden causar Particulas de Suelo

o
tubificacian ® O‘ / Escapando
®o 7 o

Leotextil ~— O
o
© Fell

O N
b Puente de Filtracian
[ )

o
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Puente de Filtracion
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Sin Formacion de Puente de Filtracion
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Colmatacion
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Oclusién

Arcillas Plasticas /
OH

Oclusion
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Soluciones con Arcillas/Limos Dispersivos

Problema y Solucion

Arcillas/Limo
Dispersivo

s — Arena (3"-4")

"\ Bentextil Disefo

z - Retencidn de Arena

< [nca Drenante
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CLAYEY SILTY SOIL

Problemay Solucion
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Fichas Técnicas

Mirafi® N-Series Nonwoven Polypropylene Geotextiles

for Soil Separation and Drainage

Property / Test Method

1100N  1120N

1160N

por Rollo

MECHANICAL PROPERTIES :

Grab Tensile Strength
ASTM D4632 .
Strength Ibs (N Q0(01) 10045 120(534) 160(712)  180(801)  205912) 250(1113) 3]011:{3%\ Valor Minimo
Elongation % 50 50 50 50 50 50 50 50 50

Trapezoid Tear Strength lbs 40 45 50 60 75 80 100 15 140
ASTM D4533 (N) (178) (200) (223) (267) (334) (356) (445) (512) (623)

CBR Puncture Strength lbs 750 250 310 410 450 500 700 800 1025
ASTM D6241 (N) (1113) (1113) (1380) (1825) (2003) (2224) (3115) (3560) (4561)

HYDRAULIC PROPERTIES

Apparent Opening Size (A0S)
ASTM D4751

Maximum Opening Size

US Sieve a0 70 70 80 100 100 100

70 70
(mm) (0.30) 0.212) (0.212) (0.212) (0.212) (0.18) (0.15) (0.15) (0.15)
Minimum Roll Value

Permittivity sec’
ASTM D4491

Flow Rate gal/min/ft’ 145 140 135 110 105 95 75 65 50
ASTM D4431 (1/min/m?) (5907) (5704) (5500) (4481) (4278) (3870) (3056) (2648) (2037)

Minimum Test Value

UV Resistance after 500 hrs. % strength 70 70 70 70 70 70 70 70 70
ASTM D4355

Packaging Units M EETEETT
Roll Width ft{m) 125 [3.8|' 125 [3.8|' 12.5(3.8) 125(3.8) 12.5(3.8) 12.5(3.8)

15.0(457) 15.0(457) 15.0_(4_57] 15.0 (457) 15.0(457) 150(457) 15.0(457) 15.0(457) 150(457)
Roll Length ft{m) 3601(110) 360(110) 360(110) 300(91.4) 300(91.4) 360(110) 300(914) 300(914) 150 (46)
360(110) 360(110) 300(91.4)

Area yd (m?) 500 (418) 500 (418) 500 (418) 500 (418) 500 (418) 500 (418) 500(418) 500(418) 750(209)

600 (502) 600 (502) 600 (502) 600 (502) 600 (50Z) 600 (502)

Mote: Values and methods could change without notice

A2TENCATE GEOSYNTHETICS
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GEOTEXTILE FILTER FABRIC SELECTION GUIDE

TYPICAL SECTIONS AND APPLICATIONS:

DRAINAGE
Siity Gravel Well-Graded Well-Graded | Silty Sand (SM) Clayey Sand Sandy Silt Lean Clay g Cutof
« Sea a Cutoff
o |  wisand sand Sity Sand |, _ joonc &) ML) (c0) e
w (GM) (SW) #1 (sW) #2 2 = UURLCME « Pavemant Edge Drains
= ) Fi=0 kg = .00001cmis | ky =.00005cmis | kg = 000000 cnvs - Sioe Seepage Cut-of
14 ky = 005cme's k,= D0Scmfs k.= 001cmis C.=30 Pl=180 Fi=0 PI=1&7
'!I..J Pi=0 Pl =0 CL=162 ( = Surface Viater
C.=28 : 1 = .21 Rechar
8 Cuz34 Cus 87 = TrP\c.hg: “Frendh”
= 35mm g = 22mm MG OrTrench
= w=21 A = 95mm Drasna
= 5.0mm dy = BOMM iMoria: Modarabe in r . &k o
8 gy = 22mm iy =2.7mm Heaey Compaction = 10%% silt Siructure Pressure
eqared) < 20% day Raliel
= Foundation Wal
Soil Retention™ 1.85mm 102 mm 45 mm 18 mm 21 mm 24 mm 21 mar Drains
s s 7 - WA ins
Permeability %107 &x 107 1 x 107 6 x 10° 1ni0* 5 u10* 1x 107 :n:ml;i‘.-'. rallr[:mnn,
) - « Bridge Abutme
Clogging Resistance P.OA = 6% P.OA =G% POA =6% n=30% n > 30% n > 30% D'laiq
S t LOW LO oW AN LOwY Liowy )
urvivability Rog ) ow Lav ! _ ] « Planter Drains
Gradation Widely Graded Widely Graded Widely Graded Widely Graded Pon-dispersive | Unformly Graded Hlon Qi spersiie 1 " |
\ = Leachate Cadllection
Relative Soil Density Dense Dense Dense Medium Dense !
and Removal
?f&gl‘r'."mmn FILTERWEAVE 400 | FILTERWEAVE 400 | FILIERWEAVE 400 MIRAFI 180N MERAF| 1400 Saries | MORAF] 1000 Serles | MURAFI 1000 Series « Blanket Drains
* Subsuface Gas
Soil Retention™ 53 mm 51 mm 48 mm A8 mm 21 mm 18mm 21 mm Lallection
Permeability x 10° 5x10° 1% 10° 5 x 10% 1x10* 5 10° 1107
Clagging Resistance F.OA = 0% POA »G% FOA > 8% = 30% ne= 30% n=30% n=30%
Survivability Req't HIGH HIGH HIGH HIGH HIGH HIGH HIGH
Gradation Widely Graded Widely Graded Widely Graded Witety Graded Mon-clapersive | Unifoanly Graded Mon-dispersive ARMORED EROSION CONTROL
Relative Soil Density Loose Loose Loose Medium Madium E—— . :EIUP:F and Streambed
i Liming
BARUED 60N INDIRAF| BN NIRALFI 160N
FILTERWEAVE 404 | FILTERWEAVE 404 | FILTERWEAVE 494 MIRAF] 1BON - Culvert Inlot and Discharge
; | Aprons
;‘ﬁ = Soil Retemion™ 12 5 mm 1 &% mm 0.7 mm 0 58 mm 1.4 mm 013 mm g uﬂ:_rr‘ual:_}‘:_.-( = Abutrment Scour Probecion
E.‘= & Permeability & x10° 5x 107 w10 £ % 10° 10 5 n 10" g Bt - » Access Ramps
3 E‘E §’ Clogging Resistance | F.0.4. = 6% P.OM. 0% P.OA » 6% P.OA > 5% P.OA >0% n=>30% Proper ins taflaticn of fifration geotexiiles indudes ancharing the
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iEleqgir el Geotextil Correcto!
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Graclas!
Preguntas?
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Actividad
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Diseno para Drenaje Trinchera

Se requiere disefiar la permisividad adecuada de un geotextil que permita flujo adecuado el cual proviene de la parte superior
de una via de acceso en un drenaje lateral de 0.45mts X0.30mts donde existe un espesor de material préstamo de 0.40 mts
por encima con un caudal de 15 m3/dia .(Cedegren)

De lo anterior:

q ————

(An)A4) '

Permisividad = 15 = 125 Dias?

0.40(0.371) = 1.4 X103 sec'!

. Geotextil

' Material Granular

1 Dia tiene 86400 segundos q=m=k%e¢ Acot. mts
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De las fichas técnicas elige alguna y observa su permisividad

Método de

Valor Minimo Promedio

Propiedades Mecanicas prueba Unidad Por Rollo
MD CD
Resistencia a la Tension ASTM D4632 N 912 912
Resistencia a la Elongacion ASTM D4632 % 50 50
Desgarre Trapezoidal ASTM D4533 N 356 356
Fuerza de Perforacion CBR ASTM D6241 N 2224
Minimo Rollo Valor
Permisividad ASTM D4491 seg’ 14
Rango de Flujo ASTM D4491 l{min/m? 3870
Tamano maximo de
Apertura
Tamano de abertura aparente ASTM D .
(A0S) 4751 EE.UU. Sieve (mm) 0.18
Valor de prueba
minima
| Resistencia UV (a 500 horas) | ASTM D4355 | % fuerza retenida 70

Propiedades Fisicas Unidad Tamano del rollo
Dimensiones del rollo (ancho x largo) m 4 x 100
Area del rollo m? 400
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Corroborando el factor de seguridad

Posteriormente se calculard la permitividad admisible, la cual se obtiene de la
permitividad dada por el fabricante (Norma ASTM D4491, INV E-905), dividida por los
factores de reduccion, segun el tipo de proyecto.

FRscg = Factor de reduccién por colmataciéon y taponamiento

FRcr = Factor de reduccion por creep o fluencia ¢ .
FRin = Factor de reduccidn por intrusion ll)adm = ut
FRcc = Factor de reduccion por colmatacién quimica FRSCB  FRCR # FRIN* FRCC  FRBC

FRgc = Factor de reduccion por colmatacién biolégica
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TABLE 2.8b RECOMMENDED FLOW EEDUCTION FACTOR VALUES FOR USE IN EQUATION 2.235a

Application Range of Reduction Factors

Soil Clogging | Creep Reduction | Intrusion | Chenmucal Biological

and Blinding* of Voads mnto Vouds | Clogging** | Clogging***
Retaimng wall filters 20t04.0 15t02.0 10to1.2 | 10to1.2 10to 1.3
Underdramn filters 20to0 10 10to 1.5 10to 1.2 12tol.5 2.0 to 4.0%%#
Erosion control filters 20to 10 10to 1.5 10tol12 | 10t01l.2 201040
Landfill filters 20to 10 15t02.0 10to1.2 | 1.2t01.5 | 2.0to 5.0%*+*
Gravity dramage 20t04.0 20t0 30 10to 1.2 1.2to 1.5 12to 1.5
Pressure dramnage 20030 20030 10tol12 | 11tol3 11tol3

*1f stone rip-rap or concrete blocks cover the surface of the geotextile use either the upper
values, orinclude an addition reduction factor.

*#Values can be higher particularly for high alkalinity groundwater.
*#*Values can be higher for extremely high microorganism content and/or growth of
organisms and plant/vegetation roots.
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Dénde...

1.0
Perm Adm = 1.4
(7 X1.2X1.1x1.4x2.0)
= 1.4(1/25.9
= .054/.0014

FS=38.61 Pasa perfecto
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Filtracion
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Hablando de Retencidon de Suelos

After, Koerner

HNOMDISPERSIVE 501

Chart 1. Soil Retention Criteria of Steady-State Flow Conditions

Ogg < D21MM

DHR <05

DEEPERSIVE S0IL
[DHR 05

USE 3 TO & INCHES OF VERY FINE SAND BETWEEN
SOHL AMD GEOTEXTILE, THEN DESIGH THE GEOTEE.
TILE AS A FILTER FOR THE SAND

LESS THAN 2056 CLAY, arx
MORE THAN 10% SILT

iz > 0.002mim and
:Em( 00T}

FROM SOIL
PROPERTIES TESTS
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O0SE 9 .
S o < 35%] O s E s
STABLE ta
=
APPLICATION S0IL USE mg u WDELY -/ MEDILIM
FAVORS % < I < 65%)
RLTERTION M=C.x3 GRADED 5% < Iy
Cy=1
UNSTABLE dm “
LESSTHAM 0L USE = Oy nErisa
il o0
10% SAKD Ce> 3o
Ceenl LOOSE Dgg Ty
(i :.aa.nim A USE i < 35%) w50
Sy < Admen) APPLICATION TANGENT AT
: Fiean dsg =T - MELIILIL
PERMEARIITY UNIFORMLY /' oo e i< a8 D9 < 15 Cud'm

MORE THAN GRADED, o

50% GRAVEL : Ciy<13

DENSE
g > 4.Bmm Ogg s 2 Ty ey
HOTES: . (g (g = BE%)
- g Nl
dl = pariicle dameier of which sive = percent is smaler
b= refsiive density ol the sol
whiere: ol 2 'y are the extremeties, of 3 siraight line drawn Ml = plasticity index of the sol
Cy - thidugh the parbicessine distibulion, a5 drecled sbowe and DHR = doublesfydeormelen ratio of the soi
dranis ke mricipeint of his lne Oy = geoiexlie apening size




Actividad
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Ejercicio Filtracion

De acuerdo con la tabla anterior , disefla bajo el tamafio de apertura Oy del suelo que
rodea un drenaje lateral el geotextil adecuado para separacion de finos

Los datos del suelo son:

ML (Limo)
Cu=5
IP=36%
ID=Densidad relativa = 85%
D5, = 0.05mm
xv§:x‘ §§'§ g gava
M &

N
N eotextil

N
N

7,
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Aplicando formula

0.05= 0.18 mm

%:chdw Ogs = <

Grab Tensile Strength
. ASTM Ibs a0 100 120 160 180 205 250 300 380
Strength @ Ultimate D4632 N)__ (401)  (448)  (82a)  (712) | ¢@01)  (912)  J(1113)  (1335) (1691
] ) ASTM
Elongation @ Ultimate Dagaz % 50 60 50 50 50 50 50 50 50
ASTM Ibs 40 45 50 60 75 B0 100 115 140
Trapezoidal Tear SWondth  nasaa oy (78 poo) 12y pen | @sa) s |uwas 12 23
ASTM Ibs 250 250 310 410 480 500 700 800 1025
CBR Puncture Strength DB241 () (1113)  (1113)  (1380) (1825) | (2003)  (2224) J(3115) (3560) (4561
ASTM %
UV Resistance after 500 hrs . swengtn7° 70 70 70 70 70 70 70 70
ASTM  US Sieve  (B0) {70} (70) 7a) ] oy | ooy (000 (100
parant Opening Size
Ap no D4751 iml____ 026 0212 0212 0212 | 018 018 J 015 015 015
ASTM 4
Parmittivity D4481 4 20 20 1.7 1.5 1.4 1.4 0.8 08 0.7
Flow Rate ASTM  galfminffe 145 140 135 110 1085 95 75 &5 50
Da491  ilfmindm®  (5907) (5704) (5500} [4481) {4278} {3870} {3056} [2648) (2037)
MOTE: All Machanical Propertias and Hydraulic Properties shown are Minimum Average qu Values (IMARV].

Values apply to both (MDY machine and (CD) cross directions
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