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Soluciones

Refuerzo & Rehabilitacion
~ Pavimentos

S9OTENCATE
Mirafi H.ri

3



Aplicaciones

Mirafi® RSi-Series

.. TruPave ® Pa

AN S Mirafi° MPV
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Mirafi® N-Series

Mirafi® H,Ri-Series
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Aplicaciones

‘Miramesh® GR, SG,
4 e & TR
Mirafi® G-Series

Miragrid® XT
!

Mirafi® PET-Series
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¢, Que?
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¢, Qué es un Geosintético?

« GEO : La voz de origen griego, geo (geos), significa "tierra“
 Sintético = Plastico

« Plastico que trabaja con latierra
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¢,Cuantos de Geosintéticos Existen?

« Geotextiles

« Geomallas
 Geocompuestos
« Geomantas

« Geomembrana
 Geoceldas

* Poliestireno
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Polimeros

« Polipropileno

« Poliester

* Nylon

« Polietileno (HDPE, MDPE, LDPE)
* Poliestireno
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Funciones

20 e S R
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Separacion
Filtracion
Drenaje

Confinamiento
Refuerzo
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Definicion de Geotextiles
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Geotextiles

Textll permeable utilizado en
cualquier sistema de ingenieria geotécnica/civil

Alias
- Geotextil, filtro de tela,

Tela filtro

Q
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Tipos de Geotextiles

Geotextiles No Tejidos Geotextiles Tejidos Geotextiles Tejidos integrales

/ ‘X‘TENC-ATE .
. Mirafi u.ri



Geotextiles No Tejidos
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Geotextiles No Tejidos Series N

« Geotextil No Tejido de Polipropileno
« Alta Resistencia Acidos y Alcalis

« Alta Transmisividad y Permisividad
« Ligeros, Pesados , Gruesos.

Separacion Filtracion

-

9eTENCATE
Mirafi H,ri

16



Aplicaciones Mirafi® Series de Filtracion y Drenaje

Geotextil Separador

" Drenaje de Trinchera
en Pavimentos

Drén Francés
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Drén Contaminado
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Criterio para Diseno de Filtros Comunes

Dos Condiciones:

a) Que el material no sea lavado al interior
del filtro

b) Que no se genere una carga excesiva
de presion hidrostatica

Do 5 [para satisfacer la condicién (a)]
Desip)

Imagen 1. Diseino de Filtro Dism o, 4 [para satisfacer la condicién (b)]
Dyss)

Terzaghi & Peck, 1967

Imagen 1 : Principios de Ingenieria de Cimentaciones, Autor Braja M Das XTENCATE ..
O erafl H2R/
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Opciones con Geotextiles
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Mecanismos de Colmatacion

Camada de baja permeabilidad

090 9 _

Bloqueamento

geotextil no tejido
Cegamiento

Cortesia . Dr. Palmeira

Soil arches
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Geotextiles Tejidos

Tejidos — Estructura textil que se produce bajo un patron de
hilados de dos o mas filamentos

« Refuerzo de carreteras
« Caminos sin pavimentar
« Muros y terraplenes estabilizados mecanicamente
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Cinta Plana

« Geotextil de Cinta Plana
« Separacion de Suelos
« Bajo Flujo
« Bajo Coeficiente de Interaccion
* Aplicaciones
« Separacion de suelos en caminos
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Monofilamento Series-FW

« Geotextil Tejido Monofilamento de
Polipropileno

. Alta Resistencia Acidos y Alcalis

« Alta Transmisividad y Permisividad

« Evita Oclusion y Colmatacion

« Alta Resistencia a la Tension

« Bajo Confinamiento Lateral

= - i '_'.‘.'J'-' :_;1;\_!. m 5T _:..I
2t = W o AT
sl o o
T Tty '.‘;1;}. .--'r" _-.-_,".-."'

e o o 1 -
el O A i TR
N — 55
.

Separacion Filtracion Drenaje Refuerzo

9eTENCATE
Mirafi H,ri

26




Tipo de Filamento
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Aplicacion en Control de Erosion
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Multifllamentos Series-HP

« Geotextil Multiflamento
« Separacion de Suelos
» Alto Flujo (Drenaje) pero poca resistencia
» Alta Resistencia (Refuerzo) pero poco flujo
» Poca Colmatacion
» Poca Oclusion
 Alto Coeficiente de Interacciéon
» Alto Confinamiento

« Aplicaciones
» Refuerzo de Terraplenes
* Muros Mecanicamente Estabilizados
* Refuerzo de Pavimentos
» Estabilizacion de Suelos blandos
« Control de Erosion

Separacion Filtraciéon Drenaje Refuerzo 92 TENCATE
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Obras con Geotextiles Tejidos Multifilamento
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Puntos Débiles

Permisividad

0 o

Confinamiento
St
_h T |~_—r$' }wﬁ‘_,,':-_ w
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Refuerzo

L
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Refuerzo y Estabilizacion Mecanica

Drenaje
+ de 3000 It/min/m2
Refuerzo
Alta Resistencia al 2% y 5% de Tension
Alto Modulo a la Tension
Confinamiento
Alto Coeficiente de Interaccion ( Suelo-Geotextil)
Alto Confinamiento
Filtracion

Previene Colmatacion Gt

Previene Oclusion CCLEL!
Separacion

Ogs/ Oy 375 micrones /

S9OTENCATE
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RS580i / RS380i -- Cross Sectional Schematic Diagram

Warp (Machine Direction) Yarns

Open channels for water flow I Tape Fill (Cross Direction) Yarn
created by two layers of fill
(cross direction) yarns.

. Round Manofilament Fill {Cross Direction) Yarn

33



Funciones Mirafi® RSi-Series

- —_— mm———

Separacion Filtracion Drenaje Confinamiento Refuerzo
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Mecanismos de Trabajo

refuerzo (geotextil) —

Mejor distribucion de presiones
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Mirafi® RSi-Series — Membrana Tensionante
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Mirafi® RSi-Series - Estabilizacion de Suelo Blando
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Mejoramiento de MR

Se utiliza en el nuevo método mecanicista de AASHTO
EvalUa el mejoramiento de la subrasante con geosintético

Se recolectd informacidon de NCHRP (National Cooperative Highway Research Program)
Reporte 01-50

Investigaciones indican incremento de 9,000 — 10,000 psi

Mirafi RS580i es el unico revisado y cuantificado!

ASTENCATE GEOSYNTHETICS 38



Mejoramiento de Mg

A3 TENCATE GEOSYNTHETICS

Enhanced Subgrade Resilient Modulus(kips / per square inch)
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RS580i Subgrade Enhancement Chart
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13 kips — Mr multiplier is a 2.6!
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The Specification — Subgrade My Improvement / Increase

RS580i Subgrade Enhancement Chart - Increased Subgrade Modulus
per NCHRP 2017 Subroutine

L2 RS580i Subgrade Enhancement

O No Geosynthetic Enhancement

_»*"" 9,000 psi + INCREASE
e IN SUBGRADE MODULUS
WITH MIRAFI RS580i
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Mirafi® RSi-Series

Provee una guia de disefio a los Standard Practice for
Consultores Geosynthetic Reinforcement of

the Aggregate Base Course of

Flexible Pavement Structures

Los beneficios no pueden ser ARSHTO Dosignation: R 509 2018
obtenidos tedricamente (calibracion) rechnicrSeton: . Jonie Barngs, and ooy

Las secciones de prueba relevantes
son regueridas

Geosintético especificado AASHID

sociation of State Highway and Transportation Officials
444 North Capitol Street N.W., Suite 249
Washington, D.C. 20001
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Control de Humedad y Refuerzo de Suelos No Saturados

e Suelos Heladizos

* Arcillas Expansivas
« Suelos Colapsables
 Bases

Subbases
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Mirafi H,RI

Separacion Filtracion Drenaje Confinamiento  Refuerzo
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Puntos de Entrada de Agua

Fig. 1. diversas fuentes de humedad en una carretera pavimentada
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Funciones Mirafi® H,Ri

La diferencia de presidon puede también ocurrir al generar carga de presion
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Geomallas

Miragrid® Series -XT Mirafi® Series-BXG

Uniaxiales Biaxiales

\ S9OTENCATE
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Geomallas Biaxiales Series-BXG

« Geomallas Extruidas Rigidas
« Confinamiento lateral y Refuerzo

SOTENCATE
Mirafi H.ri

49




Funcionamiento
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Rigidizar Bases o Sub-bases

ASPHALT OVERLAY

ORIGINAL PAVEMENT
2T AT NS AT N
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Basics GEOSYNTHETICS

. Simplificado 2:!
Informacioén
417700 144
P 4177 PSF
L 10 ft 2900.69444 PSF
B 10 ft
Z 2 ft

Simplificado 1:1

417700 196

2131.12245 PSF

FoS = 3217/ 2131psf=1.5
P 52 TENCATE
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Las Geomallas tienen su lugar...pero no en un suelo blando
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Funciones Geomallas TenCate Mirafi®

-—

Refuerzo

111!
—

Separacion

&S
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Geomallas Uniaxiales Miragrid® XT

« Geomallas Tejidas Flexibles

« Confinamiento lateral y Refuerzo

 Diseno a Largo Plazo Menor Susceptible
al Creep
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Aplicaciones Geomallas Miragrid XT®

EEERERERE
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Muros de Contencidon Mecanicamente Estabilizado
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Aplicaciones

Pre

1 S —

foare
irafi H.ri
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Ejemplos de Aplicaciones
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Ejemplos de Aplicaciones
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Mirafi® Series - TM

- Manto tridimensional de polipropileno de
fioras virgenes de alta resistencia
mecanica y a los rayos UV.

 Recomendado para control de erosion en
bordos de rios, canales y taludes con alta
precipitacion o areas con flujo intenso de
agua

- Peso mas ligero esto reduce los tiempos
de instalacion y traslado en el campo,
disminuyuendo la huella de carbono.

« El valor de coeficiente de rugosidad es
bajo (manning) lo que permite reducir la
velociodad del flujo.

 Permite penetracion de luz en un 40% lo
gue fomenta la vegetacion a largo plazo.

S9OTENCATE
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Analisis de Estabilidad de Taludes

12.00 kN/m2

X  § Anclas Platipus S2

Manto de Control de Erosion TM13C

Zona de Rehabilitacion de Suelo Selecto

_
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Control de Erosion debido a Fuerzas Hidraulicas

« Resistencia permisible al esfuerzo cortante por distintos metodos de control de erosion

Esfuerzo Cortante Permisible

Medidas de Control de Erosiéon

Ninguno (Suelos Limosos)
Vegetacion (pastos)

Mantos Biodegradables ( Mantos coco, yute)
HPTRM ( Manto Control de Erosién TM13C)
Enrocado ( Rip-Rap)

Bloques Articulares de Concreto (ACB)

Ref: FWHA HEC15 & NCSU Study

Resistencia al
Cortante

(Ibs./sf)

<1
<lto3

<2to8

13 to 16 -

2to>20
5to > 20

9eTENCATE
Mirafi H,ri

63



EnterDatain

Publication No. FHWA-NHI-05-114 September 2005

anly. Chanqe Blos "Ertimate dFlouDepth® <elluntil "Deciqn Flau® and "&% are £i

HEC 15

ilarorEnable Mazror and Click "G alcalone Flow Barien®

~ water levsl
*
Fips Outlet Diamaker, O 0in T
d= _
Humbor of Fipe Otlots] d= 082 =1
Dirzharqe asamatry: Flat "F= or Channel "G° Flontar *F* for flak ar 0" Far zhannel 1
Fipe Slape Grade - “Slope B=7%
Fipo flau, e Shroc STAR Pt Carrumed W2Fll)
Trapezoidal Channel: TRECS Lab Data:
Channel Eattam Width, B-| i [ urweqatats.
Channe!l Fide Slape, 2- 1| ¢ z:tielape 1 i Ie#FES [rhear an lining <t 0.5" rail larr]
=¥ Ertimatod FlouDepth, 4 0,526 fe oK Lab raughners rating rorultr:
Zai GH|ilickta chanre) appliodrhear nualue From Tablo d.% HEGE
il Plartizity Indes, Pl Ikeis? <1 toTen
Void Fatin{porarity), o-| -ressmarairdualer 07278 0058 T
Channel Slopo Grade- 1.455 1.03E <3| a7.700
—--% Deriqn Flau-] 2.1 1027 =] 1.4}
Click Euttma tm calcmlate Flmu | 80 Fen S | | R ke 5| -0.61)
A-Bd+2d .- yRiEn 5| D00t
Crarr Soctinnal Area, A= £.572 B - 0T [ 0.09%
P-E+zd(2i+1)" 5 b= [Cnlnmidnlamer ) In(nupse rinmid1" 500,643 0.09%
Watkad Farimater, Fe 983 e b -0 2666 E34T
R-AiF 2 nmidilzmidl*E
HydraulizFiadiur, Fi- (XTI a- 0,035
skt d Wideh- 415 n- alzal"b
ne 0036
Dir charae rate, G- (L49¢n) GR35 (.51
R 314 B3 [mart be wihin 52 F the Derian Flaw - hanqe initial depthta mat<h)
TRM Dimensions:
S5 Elape 2 T Bctual Shear Stronrza- 62,4450
ApranLength,La: 26 Fr - 102 et [Masimum Shear Strorr an TREGS]
Fic-quired Minimum Width Flat Channsl: 5 L Pormisrible Sail Shoar Strorr,, guii- 46, HE15)
Minimum Tailuaker Condition Width: 286 .D+la il 0,093 Ibeife?
GroatortWidthfor Flat Condition: 265 e
Tyl prail+ 14042
| TRM is OK Formirrible Shearon TRM,z,- Z.ME [beffe®
Fio-quire Minimurm Width of TRM at Pipe: TEN 3 TRMis 0K
Ficquired Minimum Widthof TRM atEnd: 2250 Fx
Ficquired Minimum Length of TRH: 26 [
FequiredFine: 276 pinedS
Ficquired Humbor of finzher Fins: 196 pins

93 TENCATE

Mirafi H.ri




Refuerzo y Rehabilitacion de Vias

Geotextiles Planchados Geocompuestos de Refuerzo
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Rehabilitacion y Refuerzo de Carpetas Asfalticas

subrasante
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Funciones de los Interlayers

4 Nuevo &
Rehabilitacion

4 Barrera de Humedad

SEALING

L Reflexion de Grietas | 4 Rehabilitacion
pram—

STRESS RELIEF

4 Mejoramiento Vida de ﬁ ‘gUﬁVg_ﬁ 5
 Servicio ST:ESS—RE:EF ehabilitacion
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Soluciones

« 2-3X Mejor desempeino
* 20-50% Menor Costo

« Usadas en longitudes
parciales

* No Incrementa la
elevacion

 Normaliza la superficie
de pavimento
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Ejemplos de Aplicacion
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i Onatass
Ip.broissin@tencategeo.com
+52(1)5542631451
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